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Souhrnna zkouSka z matematiky a deskriptivni geometrie

1. Vyrokova logika a teorie mnozin
Vyrok, pravdivostni hodnota vyroku. Logické operace: negace, konjunkce, disjunkce, implikace,
ekvivalence. Dilkaz matematickou indukci Kvantifikatory: obecny, existencni. Negace
kvantifikovanych vyrokd. Prvek, mnozina, podmnozina. Uréeni mnoziny vyc¢tem prvki nebo danou
vlastnosti. Intervaly a jejich znazornéni na ¢iselné ose. Mnozinové operace: rovnost, prunik,
sjednocenti, rozdil, dopln€k. Obory ¢isel: N-pfirozena, Z-cela, Q-racionalni, I-iraciondlni, R-reélna, C-
komplexni. Vennovy diagramy. Definice absolutni hodnoty.

2. Algebraické vyrazy
Pocitani s mnohocleny. Rozklad na soucin: vytykani, postupné vytykani. Uziti vzorct. Déleni
mnohoc€lend. Zlomky: kraceni, rozSifovani, usmérnéni, slucovani zlomkt, lomené vyrazy, def. obor
vyrazu, vyrazy s odmocninou a mocninami. Upravy algebraickych vyrazi.

3. Mongeovo promitini — body, pfimky, useéky

4. Rovnice a nerovnice
Linedrni rovnice a nerovnice s jednou neznamou, kvadratické rovnice, vztahy mezi kofeny a
koeficienty kvadratické rovnice, rovnice s neznamou ve jmenovateli, iracionalni rovnice, rovnice a
nerovnice v podilovém tvaru a v sou¢inovém tvaru. Rovnice s parametrem. Rovnice a nerovnice
S absolutni hodnotou.

5. Soustavy rovnic a nerovnic
Soustavy linearnich rovnic a nerovnic s jednou a dvéma neznamymi. Soustavy rovnic S parametrem.
Matice, hodnost matice, operace s maticemi. Re$eni soustav rovnic - Gaussova elimina¢ni metoda.
Determinant, vypocet determinantu 2. a 3. fa4du, Cramerovo pravidlo.

6. Zéklady planimetrie
Zakladni geometrické pojmy a véty, konvexni a nekonvexni utvar, obvodovy a sttedovy tihel, n-
uhelnik, obvody a obsahy rovinnych ttvart, mnoziny bodl dané vlastnosti, konstrukéni a pocetni
ulohy.

7. Mongeovo promitani - rovina, stopy roviny, vzajemna poloha rovin a rovinnych obrazcu

8. Racionalni funkce
Definice funkce, defini¢ni obor a obor hodnot funkce, grafy funkci, zpsoby zadani funkci, vlastnosti
funkci — monoténnost, sudost, lichost, omezenost, extrémy, slozena funkce, prosta funkce, inverzni
funkce. Konstantni, linearni, kvadraticka, linearni lomena, mocninna funkce.
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Exponencialni a logaritmicka funkce, rce a nerce

Definice funkce, defini¢ni obor a obor hodnot funkce, grafy funkci, zptisoby zadani funkci, vlastnosti
funkci — monotonnost, sudost, lichost, omezenost, extrémy, slozena funkce, prosta funkce, inverzni
funkce. Definice, vlastnosti a grafy funkci, logaritmus, feSeni exponencialnich a logaritmickych
rovnic a nerovnic.

Goniometrické funkce, rovnice a nerovnice

Definice funkce, defini¢ni obor a obor hodnot funkce, grafy funkci, zpiisoby zadani funkci, vlastnosti
funkci — monoténnost, sudost, lichost, omezenost, extrémy, slozena funkce, prosta funkce, inverzni
funkce. Definice, vlastnosti a grafy, ur¢ovani hodnot, vztahy mezi goniometrickymi funkcemi,
goniometrické vzorce, goniometrické rovnice a nerovnice. Uhlové miry.

Mongeovo promitani — kuzelose¢ky, kruznice, rotacni télesa

Vyuziti vlastnosti pravouhlého a obecného trojuhelniku
Pravouhly trojuhelnik, Euklidovy véty, Pythagorova véta, shodnost a podobnost trojihelniki, obecny
trojuhelnik — sinové a kosinova véta.

Shodnd a podobna geometrické zobrazeni
Druhy a charakteristika zobrazeni, konstrukéni i pocetni vyuziti.

Zaklady stereometrie
Vzéajemna poloha ptimek a rovin, kolmost, vzdalenost, odchylky, fezy téles, prunik piimky télesa,
objemy a povrchy téles.

Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika

Kombinatorické pravidlo soucinu a souctu, variace, permutace, kombinace (bez opakovani), variace s
opakovanim. Definice, vzorce. Pocitani s faktoridly. Kombinac¢ni €isla, jejich vlastnosti. Pascaltiv
trojihelnik. Binomicka véta. Nahodny jev, pravdépodobnost nahodného jevu, opaéného jevu.
Pravdépodobnost sjednoceni. Jevy neslucitelné a nezavislé. Statisticky soubor, jednotka, znak.
Absolutni a relativni ¢etnost. Charakteristiky polohy a variability- aritmeticky prosty a vdzeny
pramér, modus, median, rozptyl a smérodatna odchylka.

Posloupnosti a fady

Definice posloupnosti, zaddni posloupnosti, pfechod od jednoho zaddni k druhému, vlastnosti, limita
posloupnosti. Limita posloupnosti, definice, zakladni konvergentni posloupnosti 1/n, qn pro 0<q<lI,
véty o limitach souctu, soucinu, podilu. Nekone¢na geometricka fada, jeji soucet. Zaklady finan¢ni
matematiky, slozené urokovani. Aritmeticka a geometrickd posloupnost - definice danych
posloupnosti, vlastnosti, ilohy feSené pomoci posloupnosti.

Mongeovo promitani - pfimka kolma k roviné a vzdalenost bodu od rovin, hranati télesa

Vektorova algebra

Kartézska soustava soufadnic na pfimce, v roving a v prostoru, vzdalenost dvou bodi, stfed usecky.
Vektor, definice, soufadnice vektoru, velikost vektoru; s¢itani vektord, nasobeni vektoru realnym
Cislem - pocetné 1 graficky. Linedrni zavislost a nezavislost vektorti. Skalarni soucin vektort, thel
dvou vektorti, kolmost. Vektorovy soucin.

Analvticka geometrie linearnich Gtvaru v roviné
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Piimka v roviné: smérovy a normalovy vektor, obecny a smérnicovy tvar rovnice pfimky,
parametrické rovnice pfimky, vzajemna poloha ptimek v roving, vzdalenost bodu od ptimky,
vzdalenost rovnobéznych piimek, priasecik piimek, odchylka pfimek, rovnobéznost a kolmost.

Analyticka geometrie linearnich utvart v prostoru - pfimka a rovina v prostoru: parametrické rovnice
piimky a roviny, obecna rovnice roviny. Vzajemna poloha pfimek a rovin, odchylka dvou pfimek,
dvou rovin, ptimky a roviny. Rovnobéznost a kolmost piimek a rovin. Vzdalenost bodu od roviny a
od pfimky.

Mongeovo promitani - osova afinita, sklapéni a otdeni rovinnych atvaru

Analytickd geometrie kvadratickych utvart

Kruznice, elipsa, hyperbola, parabola - jejich zdkladni polohové a metrické vlastnosti, sttedové a
obecné rovnice v zdkladni a posunuté poloze. Urceni vzajemné polohy piimky a kuzelosecky. Tec¢na
ke kuzelosecce. Analytické vySetfovani bodii dané vlastnosti.

Komplexni ¢isla

Definice imaginarni jednotky i, definice kompl. &isla. Cisla komplexné sdruzena. Algebraicky,
goniometricky tvar, zobrazeni mnoziny C v Gaussové roviné. Absolutni hodnota, argument.
Komplexni jednotka. Rovnost, s¢itani, nasobeni, déleni komplexnich ¢isel pocetné 1 graficky.
Aplikace v praxi. Mocnina a odmocnina komplexniho &isla (Moivreova véta). ReSeni rovnice s
komplexnimi &isly. Reseni kvadratické rovnice s realnymi koeficienty v komplexnim oboru.
Binomické rovnice.

Upravy vyrazil
Mnohocleny a Gpravy s nimi, vyuziti vzorcti, lomené algebraické vyrazy a operace s nimi, mocniny a
odmocniny, vyrazy s faktoridly a kombina¢nimi ¢isly, Upravy goniometrickych vyrazi.

Mongeovo promitdni - pfimky v roviné - hlavni a spadové, odchylka roviny od prumétny

Diferencidlni pocet

Definice limity funkce, véty o limitach souctu, soucinu, podilu. Spojitost funkce. Derivace funkce v
bodé, jeji geometricky a fyzikalni vyznam. Derivace zakladnich funkci. Derivace souctu, nasobku,
soucinu, podilu a slozené funkce. Vyssi derivace. Uziti derivaci: VySetfovani prubéhu funkce -
monotonnost (intervaly funkce rostouct, klesajici), extrémy funkce, aplikace v praxi.

Integralni pocet

Primitivni funkce - definice, neur€ity integral. Integrace zdkladnich funkci. Integrace souctu funkci a
nasobku funkce ¢islem. Pfima integrace. Metoda Per partes, substitu¢ni metoda. Urcity integral, uZziti
k vypoctu obsahu obrazce a objemu rota¢niho télesa. Technické aplikace.

Pravothla axonometrie — pfimky a roviny, otaceni
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